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río Bernesga UPC, Estudio para TRAGSA y la C.H.Duero (J.C. Blanco, J. I. Santillán, J. M. González)

tramo de interés
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León



río Bernesga, 2018

roca

el cuaternario
bastante delgado

20.2 km

10.6 km

20.2 km

erosión remontante
en lecho de roca

incisión en roca
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Causas: Expansión de la ciudad (León) a expensas del espacio fluvial

espacio urbano
espacio fluvial
canalización
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resumen canalizaciones:

1947

canalización 1911

133 m

‐ estrechamientos (muros + escollera)
‐ acortamientos del cauce
‐ espigones y traviesas

canalización 1973

canalización 1983
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Extracciones de material y dragados volumen extraído/dragado: 1.1 M m3

(0.67 M m3 entre 1987‐2004)

se han perdido > 4.4 M m3

distancia (km)
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(información oficial archivos)
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Resultado de impactos: cambio morfológico

cauce trenzado cauce único
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Resultado de impactos: incisión

tramo urbano

NO han 
detenido la 
incisión

detienen la incisión puntualmente… pero     riesgo

Torío

traviesas

Torío
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desembocadura

extremo superior

Resultado de impactos: incisión media por tramos
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desembocadura

extremo superior

Resultado de impactos: incisión media por tramos

1. La incisión NO se ha detenido

2. Incisión MAYOR en tramos inferiores

3. Incisión progresa hacia aguas arriba

4. Aunque ya no hay extracciones, las 
CAUSAS persisten (canalizaciones)

conclusiones
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RETOS DE FUTURO. TOMAR EN CUENTA LA DINÁMICA SEDIMENTARIA

1. Detener las canalizaciones (no extenderlas a tramos superiores)

2. Dotar de más 
espació fluvial al 
cauce: fácil en el 
extremo superior e 
inferior, audacia en 
entorno urbano…

3. Eliminar traviesas

4. Permitir la erosión de 
márgenes: aumentar el 
suministro de sedimento

11



INCISIÓN
Qs/B Q/B

suministro

Analogía de la balanza para el equilibrio fluvial (Lane, 1955)

• construcción de presas
• extracción de material aluvial (áridos)
• disminución suministro aluvial
• urbanización

• trasvases
• urbanización
• estrechamientos 

(canalizaciones)
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río Gállego en Zaragoza, incisión en 
1970-2000, extracción de gravas

4 – 5 m 

río Tordera, incisión en 1970-2000, extracción 
de gravas + cambios usos del suelo cuenca

Riera de les 
Arenas en 
Terrassa, 
urbanización

Arnau Prats
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¿Cómo detectar la incisión en campo?

1. cimentaciones descubiertas

2. azudes, traviesas, vados, …

3. zapatas muros, espigones

5. Obras de 
paso, 

protecciones 
en afluentes,…

4. afloramientos 
de roca
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